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1. UvVOD

Na zdkladé smlouvy o dilo ze dne 18. 5. 2021 mezi spole¢nostmi Vodohospoddriské sdruzeni Turnov
(dale VHS nebo objednatel) a Photon Water Technology s.r.o. (ddle PWT) pfedkladd PWT zdvérecnou
zprdvu z regenerace vrtu Lomnice nad Popelkou Park 2 v obci Lomnice nad Popelkou s ndzvem
»Regenerace vodarenského vrtu Lomnice nad Popelkou Park 2.

Tabulka 1: Udaje o dkolu dle Vyhldsky & 369/2004 Sb.

Nazev polozky Udaj

Ndzev geologického Ukolu Regenerace vodarenského vrtu Lomnice nad Popelkou Park 2

Druh geologickych praci hydrogeologicky prizkum

Etapa geologického prizkumu Zavéreénd zprdva

Cil geologického Ukolu Regenerace voddrenského vrtu

Vymezeni geologickych praci regenerace, karotdz, TV prohlidka, éerpaci zkouska, vyhodnoceni

Zhotovitel Photon Water Technology s. r. o., Qenerélc Svobody 25/108, Liberec XlI-
Staré Pavlovice, 460 01 Liberec, IC: 04568095

Objednatel Vodohospodaiské sdruzeni Turnov, Antonina DvoFaka 287,511 01 Turnoy, IC:
49295934

Ndézev a kéd okresu Semily, CZ0514

Ndzev a kéd kraje Liberecky, CZO51

Mésto Lomnice nad Popelkou

ORP Semily

POU Semily

Ndzev a kéd katastrdlniho Gzemi Lomnice nad Popelkou, 577308

Cislo parcely 3231

mésto Lomnice nad Popelkou, Husovo nédmésti 6, 51251 Lomnice nad Popelkou,

Vlastnické prévo Vodohospoddrské sdruzeni Turnov, Antonina Dvofdka 287, 51101 Turnov

Mapovy list (1:50 000) 03 — 43 Jicin

CHP dilkiho povodi HP 1-05-01-0480-0-00

Cislo HGR 5151 Podkrkonossky permokarbon
Chrdnénd Uzemi ne

Pfedmétem této zakdzky byla regenerace voddrenského vrtu Lomnice nad Popelkou Park 2. Zavéreénd
zprdva shrnuje ndsledujici provedené &innosti:

=  Pfipravné prdce

= Regeneraci vrtu

= Karotdzni méfeni

» Cerpaci zkousky

= Laboratorni prdce

= Zhodnoceni a zavéry
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2. SITUACE ZAJMOVE LOKALITY

Zdjmovy vodni zdroj se nachdzi v intravildnu mésta Lomnice nad Popelkou, v okrese Semily, v
Libereckém kraji. Samotny vrt se nachdzi cca 400 m zdpadné od Husova ndmésti, v méstském parku,
ktery je ohraniéen ulicemi J. Seifrta, Smetanovou, Josefa Kabrta, Dr. Mil. Hordkové a U Parku.

s

Tento vrt byl vybudovdn v roce 1967 pod pivodnim ndzvem L-2 a od té doby byl vyuzivéan k jimani
podzemni vody. Kontrola jeho stavu probéhla v roce 2018. Nadmorskd vyska lokality je cca 485 m n.
m. Vrt je umistén v podzemni Sachté. Okolni pozemek slouZi jako méstsky park. V okoli vrtu je
vyznacéeno OPVZ 1. stupné.

Vrt se nachdzi na pozemku p. & 3231, ktery je majetkem mésta Lomnice nad Popelkou, Husovo ndmésti
6, 51251 Lomnice nad Popelkou.
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Obrézek 1: Prehlednd situace $irsi zdjmové oblasti
Podklad — zdroj: databéze vrtné prozkoumanosti CGS, zajmova lokalita oznagena &ervenym kruhem
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Obrdzek 2: Katastrdlini situace zdjmové lokality

Podklad — zdroj: https://nahlizenidokn.cuzk.cz/, zdjmovy pozemek ozna&en fialové

3. SHRNUTI STAVU PRED REGENERACI

Prizkumem z roku 1967 bylo zjisténo:
®  vrt je dotovdn z permské zvodné z Urovné arkézovych piskovcd

®  maximdlni vyuZitelnd vydatnost vriu Q pfi doporuéeném maximdlnim sniZeni 27 — 29 m byla
stanovena na 6 — 6,5 | /s

"  Prdmérnd specifickd vydatnost vrtu byla q = 0,3 1/s/m.
= 7 hlediska jakosti byla vody hodnocena jako vhodnd k pitnym G&elim, i pfes vy$si obsahy fosfatd
anorganického pivodu.

Archivni vystroj vrtu je uvedena v ndsledujici tabulce.

Tabulka 2: Konstrukce vrtu dle archivni dokumentace

Vrtny pramér Vystroj Obsyp
hloubka (m) pramér (mm) plnd/perforovand (m) pramér (mm) Hloubka (m) Typ
0 10 Jil
0 4,5 675 0,8 27,08
10 10,5 Pisek
4,5 42 530
27,08 65
325
65 68 10,5 80 granulovana drt 8/15
42 80 430
68 79
79 80
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Stav vriu v roce 2021 byl s vyuZitim karotdZnich mé&feni z roku 2018 nésleduiici:

Usti paznice se nachdzelo 1,83 m pod hornim poklopem betonové kobky / terénem.
HPV byla v hloubce 8,12 m od horniho poklopu betonového bunkru

Vystroj - ocelové paznice o prdméru 325 mm (vnitfni promér 305 mm) vykazovaly v roce 2018
vétsinou stfedni stupen koroze. Zndmky hloubkové koroze byly ojedinélé. Dle TV prohlidky
provedené pred regeneraci nebyly zaznamendny vizudini zmény na vystroji oproti roku 2018.

Perforace - vrtand perforace zadinala v hloubce 24,19 m a kromé jediného kratkého useku
61,6 - 65,0 m byla paznice perforovand az na dno. Perforace byla na mnoha mistech dosud
oteviend (dle TV prohlidky pfed regeneraci)

Hloubka: - pdvodni hloubka 80 m, souéasné hloubka 74,70 m (hranice kalu usazeného na dné).
Pfed regeneraci se na dné nachdzelo ziejmé 5,3 m vysoka vrstva napaddavky (to zdvisi na
pUvodni skuteéné hloubce vrtu, nikoliv na hloubce uvedené v dokumentaci)

Obsyp - obsyp byl dle hustotni karotdZe skoro viude pfitomen, pouze v kratkém uUseku plné

paznice v intervalu 14,3-15,3 m byl bud' nelpiny, nebo chybél (dle karotdznich méfeni z roku
2018).

Uklon - vrt je témé&F dokonale svisly (max. odklon od vertikaly do 0,5°). (dle karot&Znich mé&teni
z roku 2018).

Stratigrafie — bylo zastizeno souvrstvi sedimentd permokarbonu. Stfidaji se polohy jilovcd,
piscitych jiloved a jilovitych piskovcl, spiSe vyjimeéné se vyskytuji i polohy &istého piskovce. (dle
karotdznich méfeni z roku 201 8).

Hydrodynamické poméry ve vrtu - pfitoky se nachdzeji v hloubkdch: 19,2 m (slabsi- prisak v
misté netésného spoje), 24,4-25,5 m (silny-na zaédtku perforace), 29,3 m, 30,0-31,0 m (silny),
ddle v Useku 62,5-67 m a nepatrny v hl. cca 70 m. Z prvnich dvou pfitokd vtékd za pfirodnich
pomérd voda do vrtu a proudi dold s vydatnosti 35 000 I/den (tj. 0,4 |/sec). Vrt opousti v Gseku
62,5-67 m a maly zbytek téZ v hloubce cca 70 m. Pfitoky (pomérné vyznamné) v hloubkdch
29,3 m a 30-31 m se projevily az béhem ¢&erpdéni. Ve vrtu je ,mirny“ hydraulicky zkrat. (dle
karotdznich méfeni z roku 2018).

Fyzikalné — chemické vlastnosti vody — byla zaznamendna zonalita vody, kterd souvisi s
pritoky a proudénim (méni se jak konduktivita, tak redox, tak rozpustény kyslik, tak i nepatrné
teplota jednotlivych pfitokd). Zmény sledovanych parametrd nejsou, vyjma konduktivity, nikterak
vyrazné a indikuji propusiné polohy. Nevyraznéjsi zména konduktivity byla zaznamendéna v
hloubce 24,4-25,5 m ze 460 na 535 US/cm, v misté& pfitoku. Index pH dosahuje u hladiny
hodnot kolem 8,0. Oxidacéné redukéni potencidl md kladné hodnoty- v celém vrtu je tedy
prostfedi se slabé& oxidaéni reakci. Teplota vody se pohybuje kolem 9,7°C. Obsah rozpusténého
kysliku je nepatrné vyssi do hloubky 25 m nez ve zbyvaijici édsti vriu. (dle karotdznich méfeni z
roku 2018).

HDZ z let 2019 a 2021 — bylo pfi &erpani konstantni vydatnosti 4,8 |/s resp. 5,3 |/s dosazeno
snizeni 7,73 m resp. 8,03 m, Specifickd vydatnost byla v roce 2019 = 0,62 I/s/m a v roce

2021 = 0,66 1/s/m. Tyto Udaje by ziskany b&hem pravidelnych Eerpacich zkoudek provadénych
na objektu.
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4. POSTUP REGENERACE VRTU

V této kapitole je popsdn postup provedenych praci v rdmci regenerace vrtu Lomnice nad Popelkou
Park 2. Regenerace vrtu byla provedena v nésleduijicich krocich:

= Pfipravna faze (U0fedni povoleni, koordinace praci, vytazeni technologie)
®=  Mechanickd regenerace (regenerace, TV prohlidky, orientaéni HDZ)

= Karotdzni méfeni (TV + karotdz)

» Cerpaci zkouska

= Monitoring

= Zd&véreénd zprdva

4.1. P¥ipravna faze
Pfipravnda faze zahrnovala tyto Einnosti:

= ziskdni souhlasu o provddéni udrzovacich praci dle § 15a odst. 3 vodniho zdkona a § 104 odst.
2 pism. n) stavebniho zdkona — Méstsky Ofad Semily, odbor Zivotniho prostfedi vydal souhlas
dne 14. 6. 2021 pod & j. ZP/2633/21, spis. zn. ZP /2371 /21-Po (viz Pfiloha 1)

= Souhlas s napojenim na destovou kanalizaci — Vodohospoddriské sdruzeni Turnov jako maijitel

kanalizaéni infrastruktury ve mésté Lomnice nad Popelkou vydalo dne 27. 5. 2021 pod zn.
141/21 souhlas s pouzitim de3tfové kanalizace pro utréceni prebyteéné vody z regenerace
voddrenského vrtu ,,Lomnice nad Popelkou Park 2“Lomnice nad Popelkou

= vstupni vyrobni schizka - byla uspofdddna dne 19. 7 v 12:00 na lokalité za Uéasti objednatele
(VHS), provozovatele (S¢VK), zhotovitele (PWT) a subdodavatele (Lidafik s.r.o.). Zapis ze
schizky je uveden v Pfiloze 2. Zhotovitel byl sezndmen s riziky.

= Zzpfistupnéni prostoru vrtu a samotného vrtu pro regeneraci - demontdz cerpadla a potrubi,

¢idel a pfiprava podzemni kobky prfed regeneraci byla provedena dne 19. 7. 2021
provozovatelem zdroje (SEVK).

4.2. Mechanicka regenerace
Hlavnim Ukolem regenerace bylo v maximdlni mife sniZit objem neZddoucich materidld ve vrtu. Coz

v praxi znamenalo:

= odstranéni sedimentu ze dna vrtd, povlakd a inkrustaci na paznici vriu
= prohloubeni dna vrtu a odstranéni cizich pfedmétd ze dna

= odisténi vnitfniho prostoru vrtu, kalniku a otevieni maximdlniho mnoZstvi perforacnich otvord

Uelem hydraulické regenerace bylo mobilizovat pevny materidl v obsypu do prostoru vrtu a vyté&Zit ho
na povrch. Cisténi bylo zamé&Feno na perforované Useky. Souty&i slofené z air-liftu, gumovych manzet a
ocelového kartdée bylo zapousténo po cca 2-3 m dlouhych intervalech. V kazdém intervalu byly
pomoci air-liftu vyvoldny hydraulické razy, které proéistovaly okoli vrtu a drendzni vrstvu na dné. Air-
liftem byly uvolnéné &astice vynaseny na povrch. Technickd zprdva z regenerace je souédsti Pfilohy 3.
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Regeneradni souprava byla na lokalitu pfepravena v doddvce Transit 4x4 se zdvésnym vozikem s

kompresorem. Regeneraéni souprava je slozena z téchto prvko:

Trojnozka s kladkou

Vratek s ocelovym lanem

Sada zdavazi

Kompresor ATLAS COPCO

Sada draténych kartaéo

Sada gumovych stiracich prstencd

Injektdzni potrubi pro vzduch a vodu pro regeneraci
Cerpadlo s kabelem a potrubim (potrubi a kabely cca 100 m)

Postup pfi regeneraci vrtu Lomnice n. P. Park 2:

orientaéni kamerovd zkouska v celém profilu vrtu

montdz regeneradni soupravy (trojnozka s kladkou, elektricky vratek, trubky air-liftu, smésovaé
air-liftu, gumovd manzeta s ocelovym kartdéem). Celd soustava byla posunovéna vrtem na
ocelovém lané s vyuZitim vratku.

ocisténi stén vrtu pomoci manzety a kartdéd a hydraulické &isténi okoli vrtu.

hodinovd cerpaci zkouska pFed pouziti ultrazvuku

isténi pomoci ultrazvuku

air-liftem vy¢éisténa spodni &ast vrtu. Byl odstranén napadany sediment (cca 2,25 m). Béhem
¢isténi dna byla na povrch vyndsena voda, kterd Zelezity kal (bakteridlni inkrusty v oxidaénim
prostfedi), sediment ze dna vrtu (viz foto).

vev

Po dokonéeni regenerace byl vrt docistén od jemnych rozplavenych Usad ponornym éerpadlem
kamerovd prohlidka po ukonceni regenerace

demontdz regeneraéni soupravy
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Obrézek 3: Fotografie z regenerace

Zkusebni pouziti ultrazvuku

Na zdjmovém vrtu bylo zku$ebné pouZito ¢isténi pomoci ultrazvuku. Samotné Cisténi probéhlo 20. 7.
2021. Princip pouZiti ultrazvuku pFi &idténi hg. vrid je zaloZen na jevu zvaném "kavitace", pfi kterém se
ve vodé vytvaii mikroskopické bublinky, které vzdapéti imploduji a uvolnénd energie strhdvd nedistoty z
povrchu obsypu a stén vrtu.

Pfed zahdjenim UZ regenerace byla provedena &erpaci zkouska o vydatnosti 5 1/s. Pfi tomto &erpdni
bylo dosazeno snizeni 7,09 m a specifickd vydatnost 0,71 |/s/m.

Ndasledné byla nad vrtem postavena UZ regeneracni souprava, kterd se sklddd z ndsledujicich prvki:

= Trojnozka s kladkou

= UZ hlavice (generdtor) — vystupni UZ vykon 1 Kw

= Samonosny kabel

®* Navijeci buben s automatickym ndvinem a vykonovou a fidici technologii
= Monitorovaci a fidici jednotka technologie (notebook)

Pracovni postup pouziti UZ soupravy pro regeneraci vrtd
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= Celé téleso UZ hlavice bylo umisténo pod hladinu podzemni vody na zaédtek Gvodni
&asti perforace;

= UZ hlavice ndsledné po dobu 7 min vysilala akusticky signdl o frekvenci 25 kHz;

® Ndsledoval automaticky pokles s krokem 0,5 m a opét spusténi UZ hlavice na
nastavenou dobu;

= Tento postup byl aplikovén v intervalu perforace 24,19 az 61,6 m;

® ndasledujici den bylo zahdjeno pokracovéni mechanické regenerace vrtu pomoci airliftu.

KAROTAZNIi MERENI PO REGENERACI

Po ukonéeni regenerace byla pro ovéfeni aktudlniho technického stavu vrtu a jeho funkénosti provedena

kontrolni TV prohlidka a revizni karotdz. K méfeni byl pouZit ndsledujici soubor karotdznich metod:

Televizni prohlidka vrtnou kamerou

Citliva termometrie

Rezistivimetrie v aplikaci metody fedéni oznacené kapaliny
Rezistivimetrie v aplikaci metody konstantniho ¢erpdni oznaéené kapaliny
Gama gama karotdz v hustotni modifikaci

Kavernometrie

Gama karotaz

Neutron - neutron karotdz

OCEAN - vertikdlni méfeni F-CH parametrd

Vysledky takto provedenych méfeni jsou nize porovndny se stavem pred regeneraci.

TV PROHLIDKA

Usti paznice se nachdzelo 1,83 m pod hornim poklopem betonové kobky - nezménéno

HPV byla v roce 2018 na drovni 7,45 m od horniho poklopu betonového bunkru a v roce 2021
7,74 m od horniho poklopu betonového bunkru — pfi porovndni téchto hodnot je patrné, Ze
v roce 2018 byla HPV cca o 0,29 m vyse. Béhem &erpacich zkousek provadénych v letech 2019
a 2021 je rovnéz patrny pokles statické HPV ve vrtu 0,15 m. tento rozdil miZe byt zpUsoben
vice faktory (sniZeni srazkového Chrnu, zvyseni intenzity odbéru, as méfeni — roéni obdobi)

Po regeneraci je z optického hlediska zndt zlepseni stavu stén ocelové pazZnice, na sténdch ubylo

ndristd a usazeného sedimentu. Oproti predeslé televizni prohlidce je vétsi procento

perforaénich otvord bez usazeného sedimentu, byla odstranéna kolmatace.

Ve vrtu jsou patrné 2 Useky perforace, v intervalu 25,43 az 62,62 m (v roce 2018 24,58 —
62,65 m) a v intervalu 66,02 m az 76,28 m. Zména je tedy patrnd u Uvodniho Useku perforace,
ktery zaéind o cca 1 m hloubéji. Hloubka vrtu byla v roce 2018 74,95 m, po regeneraci je
hloubka 76,80, coz je o 1,85 m hloubéji nez pred regeneraci. Pivodni hloubka vrtu &inila 80 m,
ale prepokldddme, Ze tato hloubka byla méfena v dobé vybudovani vrtu, kdy nebylo zhlavi
vrtu ukonceno v podzemni Sachté, a okolni terén mél jinou nadmof¥skou vysku.

KAROTAZNi MERENI

Obsyp a zaplastové tésnéni - kvalitni v celém Useku od hloubky 24 m aZ na dno vrtu. Volny
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prostor v zaplast'ovém tésnéni byl zjistén v intervalu 14,4 m az 14,9 m, coZ je zména oproti
mé&Feni z roku 2018, kdy byl zji§tén volny prostor 14,3 — 15,3 m. Cést volného prostoru tedy
byla vyplnéna materidlem. Metodou proudéni bylo zjisténo, Ze v hloubce 12,8 m je netésny
paznicovy spoj, pfes ktery pfitékd voda do vrtu. Tento natok povrchové vody byl pozorovdn i
vizudIné béhem regenerace, kdy pfi snizen HPV dochézelo v téchto mistech ndtoku vody do vrtu.
Cetnosti registrovanych gama kvant se oproti minulému méfeni snizily pfiblizné o 25%, coZ
znamend vyssi hustotu ozafovaného materidlu. To je s vysokou pravdépodobnosti zpusobeno
lepsim kontaktem sondy se sténou vrtu po UspéSném odstranéni ndrlstd na sténé paznice,
protoZe tato skuteénost byla zaznamendna v celém profilu vrtu. Lze to také vysvétlit zhutnénim
zapaznicového materidlu vlivem akustickych razd béhem cisténi vrtu. ProtoZze bylo ultrazvukové
&isténi pouzito pouze v perforovaném Useku a zhutnéni se projevilo i v jinych &astech vrtu, tuto

moznost spise vyluéujeme.

= Kavernometrie - méfeni potvrdilo celistvost paznicové kolony v celé délce vrtu. Skuteény vnitini
promér vrtu zaznamenany kavernometrem se po odstranéni inkrustaci ze stény paznice zvysil v
prdméru o 11 mm na 311 mm. Revizni méfeni potvrdilo, Ze tyto ndristy byly béhem ¢&isténi vrtu
Uspésné odstranény.

® Inklinometrie - vrt je svisly — maximdlni zaznamenand hodnota Uklonu vriu se pohybuje kolem
0,3°. Celbovda odchylka od vertikdly u dna vrtu &ni 0,36 m. V tomto ohledu nenastala oproti
roku 2018 Zaddnd zména.

=  Fyzikdlné — chemické vlastnosti vody — byla zaznamendna zonalita vody, kterd souvisi s
pFitoky a proudénim (méni se jak konduktivita, tak redox, tak rozpustény kyslik, tak i nepatrné
teplota pritokd).

=  Konduktivita - v hloubkdch 19,4 m a 24,7 m, kde se témér skokové zvysuje konduktivita (a tedy

snizuje mé&rny el. odpor) vody ve vrtu z hodnoty 390 na 430 a poté na 500 U S/cm. Jednd se o

stejné hloubky, v jakych jiz byla zonalita vody pozorovdna pfi prvnim méfeni pfed Eisténim vrtu.
» Teplota vody se pohybuije kolem 9,9 °C, coz odpovidd roénimu obdobi.
® Index pH poklesl z hodnoty 8,1 na hodnotu 7,0.

=  Oxidaéné redukéni potencial se oproti minulému méfeni razantné zvysil z hodnoty kolem 130
mV na 390 mV (oxidaéni prostiedi), coz je trojndsobny ndrdst. S tim souvisi i zvy3eni saturace
rozpusténym kyslikem ve vodé, coz signalizuje intenzivnéiSi pronikdni svrchni (vice okyslicené)
vody do prostoru vrtu. Bylo zaznamendno drobné lokdlni maximum v hloubce 12,3 m, které
indikuje netésnost pazeni v dané hloubce.

= Hydrodynamické poméry ve vrtu — PGvodné proudila voda ve vrtu z pfitokd v hloubkéch 19,2
m (slabsi- prisak v misté netésného spoje), 24,4 - 25,5 m, 29,3 m, 30,0-31,0 m, 62,5-67 m «a
70 m. smé&rem dol0 s vydatnosti 35 000 |/den. Po regeneraci se projevily pFitoky v hloubkdch
12,8 m (novy v misté netésného spoje), 19,9 m a 24,7 — 26,3 m, ze kterych voda proudi
vertikaln& smé&rem dolb s vydatnosti pfiblizn& 16 000 |/den. Vrt opousti v Useku 62,7 m a 69,9
m. Proudéni po regeneraci se tedy 2 x sniZilo.

* Cerpanim z vrtu o konstantni vydatnosti 0,56 |/s ustaleného snizeni hladiny o dS=0,57 m.
B&hem minulého mé&feni v roce 2018 bylo pfi srovnatelné vydatnosti éerpani (0,62 |/s) dosazeno
snizeni hladiny pouze o 0,19 m, vydatnost vrtu se tedy snizila. Ve vrtu pretrvavda hydraulicky
zkrat.
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6. MONITORING

Po ukonéeni regenerace byl proveden vzorkafi SEVK odbér vzorku na analyzu dle Vyhldsky MZd &.
252/2004 Sb. - kraceny rozsah na pitnou vodu. Veskeré vzorky budou odebirdny do predepsanych
vzorkovnic akreditovanych laboratofi a po odbéru uchovdny do izotermickych boxd a co nejdfive
transportovdny do laboratofi. Vzorky podzemni vody budou odebirdny dle platné normy ISO SNT 75
7051 Cast 2: Pokyny na techniku odbé&ru vzorkd a Cést 11: Odbér vzorkd podzemnich vod.

Laboratorni analyzy budou provddény v akreditované laboratofi SEVK podle standardnich operaénich
postupl. Vysledky analyz jsou standardné archivovdny v listinné a elektronické podobé jako ,,Protokol
o zkouskdach” jednak v elektronickém archivu laboratofe a také v databdzi fesitele projektu. Protokol o
zkouskdch je uveden v Pfiloze 5. Vysledky laboratornich analyz jsou uvedeny v ndsleduijici tabulce.

Tabulka 3: Vysledky laboratornich analyz z vrtu Park 2 porovnané s Vyhl. 254/2004

Stanoveni Jednotka | Limit dle Vyhlasky €. 256/2004 Sh. Park 2
intestinalni enterokoky KTJ/100ml 0 0
Escherichia coli KTJ/100ml 0 0
koliformni bakterie KTJ/100ml 0 38
mikroskopicky obraz - Zivé organismy KTJ/ml 500 0
mikroskopicky obraz - mrtvé organismy KTJ/ml 100 0
mikroskopicky obraz - poéet organismu KTJ/ml - 0
mikroskopicky obraz - abiosenton KTJ/ml - 1
teplota °C - 9,9
Zelezo mg/| 0,2 <0,05
mangan mg/| 4 <0,020
barva mg/| Pt 20 2
vapnik mg/| 40-80 70
horéik mg/| 20-30 23,6
véapnik a hof¢ik mmol/I 2-3,5 2,72
CHSK Mn mg/| 3 <0,30
amonné ionty mg/| 0,5 <0,05
dusi¢nany mg/| 50 24,1
dusitany mg/| 0,5 <0,01
pach vyssi ° prijatelny prijatelny
pH - reakce vody - 6,5-9,5 7,3
sirany mg/| - 51,2
absorbance 254 - - 0,01
KNK 4,5 nmol/I - 4,15
konduktivita mS/m 125 58,3
zdkal ZFn 5 3,5
hlinik mg/| 2 <0,05
CO2 agresivni mg/| - 5,7
C02 volny mg/| - 29
chloridy mg/| 100 23
KNK 8,3 nmol/I - 0,66
fosfore¢nany mg/| - 0,48

Voda z vriu Lomnice nad Popelkou Park 2 nespliivje limity stanovené vyhldskou & 254/2004 Sb.

v ndsledujicich parametec:

»  koliformni bakterie — pFekraduji 38x stanoveny limit 0 KTJ/100 ml — domnivéme se, Ze se jednd
o sekunddrni kontaminaci zpUsobenou pFi odbéru, protoze ve vzorku nebyly zjistény E. coli.

= ve sledované vodé jsou zvysené koncentrace hofciku, voda md vyssi tvrdost. Koncentrace téchto
latek se pohybuji v rozmezi stanoveného limitu Vyhldsky pro pitnou vodu.
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= vySe zminéné koncentrace nijak neomezuji vyuzZivani zdroje, protoze pred uvolnénim do
vodovodni sité je voda upravovdna, aby spliiovala limity stanovené vyhldaskou.

7. CERPACi ZKOUSKY

Po ukonéeni regenerace byla na sledovaném vrtu provedena orientaéni cerpaci zkouska
(hydrodynamickd zkouska — HDZ) k ovéfeni vydatnosti v délce 3 hodin, kterd byla ukonéena 30
minutovou stoupaci zkouskou.

HDZ byla provddéna na 3 hydraulické, HPV byla méfena pomoci levelloggerd a hladinoméru, odecty
Cerpaného mnozstvi probihaly na indukénim vodoméru na vytlaéném potrubi, voda byla vypousténa do
odpadni kanalizace uvnitf jimky. K ¢erpdni bylo pouzito ¢erpadlo provozovatele vrtu.

V nésledujici tabulce jsou porovndny hodnoty specifickych vydatnosti zjisténych béhem <erpacich
zkousek. Pro srovndni stavu pred a po regeneraci jsou vhodné hodnoty ziskané béhem orientaénich HDZ.
Hodnoty specifickych vydatnosti z roku 1967 odpovidaiji snizenim HPV po dlouhodobém &erpdni, kdy
doslo pfFi ¢erpdni k ustdleni hladiny podzemni vody.

Tabulka 4: Shrnujici tabulka zjisténych vydatnosti a snizeni béhem &erpacich zkousek provedenych na vriu

HDZ Délka HPV - tivod HPV - konec Q s q
hod m od zhlavi m od zhlavi I/s m I/s/m
1967 48 7,3 42 0,5 34,7 0,01
1967 24 2,95 48,5 1,16 45,55 0,03
1967 24 6,8 38,5 1,23 31,7 0,04
1967 28 6,7 28,2 8,47 21,5 0,39
1967 5 dni 4,35 20 5,4 15,65 0,35
1967 15 dni 4,35 28 6,66 23,65 0,28
19. 03. 2019 3 5,82 13,55 5 7,73 0,65
26.03. 2021 3 5,97 14 5 8,03 0,62
20.07.2021 3 6,08 13,17 5 7,09 0,71
16.08. 2021 3 6,2 13,73 5 7,53 0,66
karotaz 2018 do ustaleni 0,62 0,19 3,26
karotaz 2021 do ustaleni 0,56 0,57 0,98

Z tabulky je patrné, Ze specifické vydatnosti z orientaénich HDZ z roku 2019 i zroku 2021 jsou
prakticky shodné. Vyvozovat z téchto zjisténi jasné zAvéry nelze. Lze pouze konstatovat, Ze z tohoto
hlediska zOstala vydatnost vriu nezménéna a z vrtu Ize spolehlivé provozné &erpat 5 I/s. Vysledky
éerpacich zkousek v rédmci karotdzniho méreni ukazuji na postupné se zhorsujici specifickou vydatnost
vriu, kterd se oproti roku 2018 zhoriila cca tiikrat. Cerpaci zkouska z roku 2019 a t¥i Eerpaci zkousky v
roce 2021 viak ukazuji prakticky shodné hydraulické parametry. To naznaduje, Ze bud’ ke zméndm ve
vrtu doslo mezi roky 2018 a 2019, nebo na dalsi vlivy, které viak nelze postihnout pfi vyssi intenzité
cerpdni.

8. ZAVERY A DOPORUCENI

Spoleénost PWT s. r. o. predkladd zdvéreénou zprdavu ,Regenerace vodarenského vrtu Lomnice nad
Popelkou Park 2“. Zprdva zhodnocuje provedené préace a predklddd névrh dalSich opatfeni. Z
vysledkd zprdavy vyplyvaiji nasledujici zavéry a doporuéeni:

® vrt Lomnice n. P. Park 2 byl mechanicky a hydraulicky regenerovdn
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z optického hlediska je zndt zlepSeni stavu stén ocelové paznice, na sténdch ubylo ndristd a

usazeného sedimentu, vétsi procento perforaénich otvory je bez usazeného sedimentu

®  vnitfni promér vrtu se po odstranéni inkrustaci ze stény paznice zvysil v proméruo 11 mm.

® v hloubce 12,8 m byl zjistén netésny paznicovy spoj, pfes ktery pritékd voda do vrtu (novy
slaby pfitok). V_souéasné dobé jsou tedy ve vrtu 2 netésné spoje v hloubkdch 12,8 ma 19,2 m.

= oproti minulému méfeni bylo zjisténo, Ze se zvysila hustota materidlu v zapazZnicovém prostoru.

To bylo zfejmé zplsobeno lepsim kontaktem sondy se sténou vrtu po Uspé&sném odstranéni
ndrastd na sténé paznice, protoze tato skuteénost byla zaznamendna v celém profilu vrtu. Mozné
je i vysvétleni, Zze ke zhutnénim zapaznicového materidlu doslo vlivem akustickych razd béhem
&isténi vrtu. Protoze bylo ultrazvukové ¢isténi pouZito pouze v perforovaném Useku a zvyseni

hustoty se projevilo i v jinych &astech vrtu (v celém profilu), tuto moZnost spise vyluéujeme.

"  po regeneraci se projevily pfitoky vSechny puivodni pfitoky a jeden novy z mista netésného
spoje v hloubce 12,8. Z téchto pfitokd voda proudi vertikdIné smérem dold s vydatnosti pfiblizné

16 000 I/den, to je o polovinu méné& nez v roce 2018 (35 000 |/den). Tento stav Ize vysvétlit

rozné. Je pravdépodobné, Ze béhem poslednich 2 let, kdy byl vyssi srdzkovy Chrn, doslo
k naplnéni spodniho permského kolektoru a tim pddem se sniZilo pretékdni z vyssiho kvartérniho
kolektoru. Na éerpacich zkouskéch provadénych v pravidelném rezimu viak ke zméndm nedoslo
a specifické vydatnosti vrtu zOstaly prakticky nezménény.

= vysledky provedenych &erpacich zkousek béhem regenerace a na jare roku 2021 a 2019

ukazuji, Ze ke zméné vydatnosti vrtu nedoslo. Snizeni byly pfi jarnich cerpacich zkouskdach vyssi

nez bé&hem letnich méfeni béhem regenerace. Specifické vydatnosti se liSili pouze v setindch
|/s/m. Z hlediska provozniho je patrné, Ze k vyraznym zmé&ndm ve vydatnosti vrtu nedoslo.

= voda spliivje limity stanovené vyhldskou & 254/2004 Sb. a je vhodnd pro pitné Géely

» doporuéujeme naddle z vrtu odebirat provozné 5 |/s. Ke zvéZeni stoji Uprava umisténi erpadla

ve vrtu. V soucasnosti je ve vrtu vytlaéné potrubi v délce 30 m plus éerpadlo dlouhé cca 2 m. To
znamend, ze derpaci souprava je ukonéena v hloubce cca 32 m a dcerpdni probihd
v perforovaném intervalu vriu. Doporuéujeme hloubku zapusténi éerpadla upravit bud':

- na hloubkovy interval 60,5 m — 64 m od zhlavi

- na hloubkovy interval do 24 m od zhlavi. V tomto pfipadé by bylo nutné ovérit
dosah sniZeni ve vrtu pfi erpdni v délce alespor 24 hodin. (dle sdéleni provozu
Cerpd vrt souvisle maximdalné 10 hodin).

V Liberci dne 31. 8. 2021
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